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Proyectos de modernizacion del riego en dos comunidades de regantes en Catalufia

Conaucciones de riego

con tuberia de hormigon
con camisa de chapa

a Comunidad de Regantes del Canal de

Aragon y Catalufia de Soses, situada en
Lleida, afecta a 2.352 ha con 489 regantes, y
la Comunidad de Regantes de Pinyana,
TT.MM. de Alcarras y Torres de Segre, situada
también en Lleida, tiene una superficie de
1.531 ha con 711 propietarios, tienen como
objeto la construccién de infraestructuras que
permitan el cambio de sistema de riego por
turnos a través de acequias, por un reparto a
la demanda mediante redes de presion.

En estas redes de riego en presion se han
utilizado diferentes materiales dependiendo
de los tamafios de la tuberia. Para las tuberi-
as de mayor diametro 1600, 1400, 1300 y
1200 mm, se han instalado tubos de hormi-
gon postesado con camisa de chapa reves-
tida y junta elastica (THPCRJE).

Descripcion general de la obra
Estas obras se enmarcan dentro del Conve-
nio de Colaboracién suscrito entre SEIASA
del Nordeste, S.A., el Departament de Agri-
cultura, Alimentaci6 i Accié Rural de la Gene-
ralitat de Catalunya y las Comunidades de
Regantes. La ejecucion de las obras fueron
adjudicadas en la C.R. de Soses a la UTE
Marcor Ebro y Constructora Hispanica; y en
la de Pinyana a la U.T.E. Acsa y Constructo-
ra de Calaf.

La obra de la Comunidad de Soses con-

siste de las siguientes partes:

* Nueva balsa de regulacién de 290.000
m®, que se une a las dos balsas de la
Comunidad ya existentes.

» Tres redes de riego a presion por grave-
dad. (Red 1, de 36.225 metros; Red 2,
de 16.500 m; y Red 3, de 16.850 m)

* La tuberia principal de la Red 1 tiene ins-
talados 7.850 m de tuberia de hormigén
con camisa de chapa de 1600 a 1200
mm @ con presiones de 5, 7,5y 10 atm.

La obra de la Comunidad de Pinyana
comprende las siguientes partes:
« Estacion de Filtrado.
» Estaciéon de Bombeo de toma una de las
balsas de la Comunidad de Regantes de

Dentro de las diferentes actuaciones
de modernizacion de zonas regables
que se estan desarrollando dentro del
Plan Nacional de Regadios, este
articulo se refiere a dos de estas
actuaciones dentro de la Comunidad
Auténoma de Cataluria, en Lleida.
Estos proyectos buscan la mejora del
servicio, optimizando la aplicacion del
riego adoptando sistemas hidraulicos
que reduzcan las pérdidas de agua.
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caudales y alturas de elevacion de 990-
10 I/s y 40-45 m.c.a., respectivamente.

* Red de Riego de 65 km.

e Tuberia de de hormigdén con camisa de
chapa de 1300 mm @, con presiones
de 5 atm y altura de tierras de 14 m
para la salida de la balsa principal.

Ambas obras se adjudicaron a finales de
2005-principios del 2006 y se han inaugura-
do en el Ayuntamiento de Soses el pasado
24 de Noviembre del 2007.

Solucién adoptada
Para las conducciones en ambas Comunida-
des de Regantes se han tenido en cuenta los
siguientes criterios de eleccién de tuberfa:

» Los caudales necesarios.

e Presién disponible en cada punto.

« Cargas exteriores y terrenos disponibles.

En el caso de la Comunidad de Regantes
de Soses, la tuberia de hormigdén con camisa
de chapa se ha elegido para las tuberias de la
red principal que mayor diametro y responsa-
bilidad tienen dentro de la red. En este caso
esto era muy importante, ya que la nueva bal-
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A la izquierda, tuberia de hormigon con camisa de chapa. Arriba, colocacion de las tuberias. A la
derecha, fachada del ayuntamiento de Soses (Lérida). Y abajo, balsa de almacenamiento del
proyecto de mejora hidraulica que permita el riego mediante redes de presién.

sa de regulacion se encontraba situada fuera
de la zona de influencia de la Comunidad y
esto obligaba a elegir un material que ofreciera
todas las garantias tanto técnicas como de du-
rabilidad.

Para la Comunidad de Regantes de Pinya-
na-Alcarras la solucién adoptada que se eligio
para la salida de la balsa fue una tuberia de
1300 mm @ y de 850 m que iba instalada a
una profundidad méaxima de 14 m. Para estas
zonas en las que la tuberia va a estar sometido
a unas condiciones especiales, en este caso
una carga de tierras considerable, cada vez
con méas frecuencia nos encontramos que las
soluciones flexibles se utilizan menos porque
no son las adecuadas debido al sistema que
tienen de soportar los esfuerzos y como alter-
nativa se utiliza la tuberia de hormigén con ca-
misa de chapa debido a su gran robustez y
buen comportamiento frente a los esfuerzos
ovalizantes

Descripcion de la tuberia principal
Centrandonos en la solucién de la tuberia de
hormigén postesado con camisa de chapa re-
vestida y junta elastica elegida para los diame-
tros mayores y con mas responsabilidad den-
tro de ambas redes, es un tubo de 6 m de lon-
gitud que consiste en un nucleo de hormigén
de alta resistencia revestido con una camisa de
chapa que le confiere estanqueidad y una ar-
madura activa formada por un alambre de pre-
tensar arrollado helicoidalmente alrededor del
nucleo. A este conjunto, denominado primario
(elemento resistente), se le reviste en ultimo lu-
gar de una capa exterior de hormigon cuya mi-
sion es proteger la armadura activa.

En lo que respecta a las uniones, para es-
tas conducciones se han adoptado como so-
lucién la junta elastica que se realiza mediante
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unos cabezales metélicos. El cabezal macho
consta de una acanaladura en la que se aloja-
ra durante el proceso de montaje un anillo
elastémerico (goma térica) y el cabezal hem-
bra tiene una forma acampanada. Esta union
asf constituida es una junta facil de montar y,
debido a las estrictas tolerancias de fabrica-
cién, una junta estanca de gran garantia.

Esta tuberia cumple con la normativa ac-
tual de tubos de este tipo, la Instruccién del
Instituto Eduardo Torroja para tubos de hor-
migén armado o pretensado.

En lo referente a las piezas especiales
como tes para desaglies o ventosas y codos,
se ejecutaron en chapa de acero ST-44,2 o
equivalente (e = 10 mm), con proteccién anti-
corrosiva interior a base de pintura epoxy-po-
liéster de polvo con polimerizacién en horno y
espesor>150 y, con un tratamiento superficial
de la chapa anterior de 2/Grado SA 2 1/2. To-
das las piezas van soldadas a los cabezales
de la tuberia y tanto las soldaduras en obra
como las de taller se ensayaron al 100% con
liquidos penetrantes.

Montaje de la tuberia principal

El montaje de la tuberia (THPCRJE) se ha re-
alizado directamente del camion a la zanja,
ya que asi se permite optimizar los medios y

Arriba, union mediante junta elastica. A la
izquierda y abajo, colocacion de tuberia y
relleno posterior con retroexcavadora.
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mejorar los rendimientos de montaje montan-
dose en jornadas de 6 horas por la mafiana
120 m/dia y 4 horas por la tarde para arrifiona-
do, compactado y tapado. Se obtuvieron ren-
dimientos méximos de montaje de 216 m/dia.

El equipo de montaje utilizado const6 de un
oficial montador, dos peones y una retroexca-
vadora Cat 345B, de 325 CV (50 t), utilizando
dos eslingas para el amarre de la tuberia. Esta
misma méaquina se utilizaba por la tarde para el
relleno y tapado del tubo.

Tras ser realizado un buen rasanteo de la
zanja y con un buen apoyo granular que arri-
fione al tubo, el montaje de éste es relativa-
mente sencillo: se limpian los cabezales per-
fectamente; se monta la junta elastica en su
alojamiento en el cabezal macho repartiendo
la tension a toda la goma para evitar arrolla-
mientos; se impregna con jabon neutro toda la
junta, y se hace penetrar el tubo que tiene
suspendido la grda en la hembra del tubo an-
terior ayudado por un tractel, hasta que el ca-
bezal hembra quede enfrentada con el borde
exterior del hormigdn del cabezal macho.

Para el relleno de la zanja se utilizé material
granular hasta rifiones (180°) y el material pro-
cedente de la excavacion, vertiéndolo de ma-
nera uniforme a ambos lados del tubo, hasta
alcanzar una altura sobre la generatriz del tubo
dela3m.

Las piezas especiales de chapa se monta-
ron mediante junta soldada, esta pieza consis-
tia en dos partes: la que se enchufaba al cabe-
zal hembra del tubo y una virola telescopica de
cierre que unia la pieza metdlica con el cabezal
macho del tubo siguiente.

En la trinchera que se efectud para el monta-
je de la tuberfa de hormigén con camisa de cha-
pa en Alcarras, las fases de ejecucion fueron:

= Excavacion de la trinchera. Profundidad

méxima de 14 metros.

= La zanja una vez realizada la trinchera se

hizo con zanjadora dando dos pasadas
para obtener anchos de 1,8 m.

» Colocacién del tubo de HPCC con retroex-

cavadora capaz de hacer también el relleno.

Pruebas de presion
Las pruebas de presion de estos méas de 8
km de tuberia de hormigdn postesado con
camisa de chapa y junta elastica en ambas
han salido correctamente sin ninguna inci-
dencia, utilizdndose los criterios y el protoco-
lo de prueba de SEIASA del Nordeste. Estos
criterios son:
e Célculo de anclajes con coeficientes de
seguridad de 1,1.
* Tuberia montada y tapada salvo el 5 %
de las juntas.
e Tiempo de prueba de 1 hora, segln
norma EN805:2000.
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CONCLUSIONES

Reflejar a la tuberfa postesada con ca-
misa de chapa y junta elastica, como
una solucion técnicamente idonea para
cualquier actuacién de tuberia con pre-
sion y diametros superiores a 600 mm.
Como ejemplo, se ha descrito la utiliza-
cién de este tipo de tubo en alguna de
las redes principales de riego, en dos de
las obras que se estan ejecutado en la
actualidad de nuevos regadios y moder-

nizaciéon de antiguos riegos.

Para estas redes principales es muy
importante la eleccion del material a ins-
talar porque se necesitan las siguientes

I Conduccion mediante tuberfa postesada con camisa de chapa y unién mediante junta elastica. caracteristicas, que en este caso se
confirman:
* STP (presion de prueba) = MDP (pre- = Durabilidad.
sion max. de disefio) x 1,1 @ PREFABRICADOS DELTA, S.A. Resistencia a las cargas exteriores
e Pérdida de presion admisible = 2 mca Retama 7,12 - 3 e interiores.
(1 hora minimo). 28045 Madrid Funcionalidad.

* Prueba de presion de todos los elemen- T 91 530 00 47 = Fax: 91 530 01 87 Simplicidad en la instalacion.
tos (tuberia, piezas, valvuleria y elemen- b= jpguerrero@fcc.es Solucién competitiva.
tos de la conduccion).




