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zona regable de Villamartín esta compuesta por:

Ø 3.100 Ha de riego

Ø Azud con una estación de Bombeo en el río Guadalete

Ø Tres Sectores de Riego

Ø Tres impulsiones de diámetros 900 y 800 mm PMT 10 y 6 atm

Ø Tres balsas de Regulación (35.000 a 50.000 m3)

Ø Reimpulsión en las balsas 

Nº Grupos 
bombas 

 Potencia 
grupo (kW)

 Potencia 
total (kW)

Sector I 2 315 630
Sector II 2 315 630
Sector III 2 500 1000
Reserva 1 500 500



obras de la zona regable de Villamartín están gestionadas por el IARA, 
la Empresa Pública de Desarrollo Agrario y Pesquero de Andalucía 
es la que ha ejecutado las obras.

total de la obra cuenta con un presupuesto base de 16,5 millones de euros 
plazo de ejecución de 24 meses.



Esquema riego:

PRINCIPAL: Tubería de Hormigón postesado con camisa de chapa y junta elástica.

SECUNDARIA: Tubería de PVC

DIÁMETRO (mm) LONGITUD (ml) 
500 9.509
400 4.803
315 10.692
250 9.672
200 2.651

DIÁMETRO (mm) LONGITUD (ml) 
900 7.398
800 3.240
600 4.422



el riego de la Zona mediante una red de presión presurizada y al haberse adoptado como solució
de aspersión y/o localizada, se adopta como sistema de distribución el de RIEGO A LA DEMANDA 

con un horario mínimo de riego en el mes de máxima demanda de 16 h/día. Se adopta una frecuencia 
as/semana y una eficiencia del0,78. Consecuentemente, el caudal definitivo de riego al efecto de dimensionado 

es el de 1,05 l/s y ha.

presiones mínimas adoptadas en hidrantes y en nudos de la red son de 40 mca, además de un margen de 
de 15 mca.

velocidad máxima adoptada en cualquier tramo de la red es de 2 m/s, la mínima de 0,5 m/s y el timbraje m
trabajo.

RUGOSIDAD ABSOLUTA. Los valores que se manejan para el cálculo de la pérdida de carga para conducciones 
con tubería de hormigón con camisa de chapa, oscilan para el coeficiente de la fórmula de Colebrook, 
0,1, dependiendo del grado de envejecimiento de la conducción. 

a fin de tener en cuenta una serie de circunstancias aleatorias, tales como errores de alineación, 
independientemente del material de la tubería, se recomienda adoptar valores de K del orden de 0,3.



Centrándonos en la solución de la “ tubería de hormigón postesado con camisa de chapa 
junta elástica” elegida para los diámetros mayores con más responsabilidad 

comentar que en la zona regable de Villamartín estabapresupuestada en proyecto 
PRFV. Pero las grandes cualidades tanto técnicas comoeconómicas de la tubería 
postesado con camisa de chapa, que lo hacen ser un tubomuy adecuado para 

necesidades en abastecimientos y regadíos, pesaron mucho para el cambio de material. 
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Instrucción del Instituto Eduardo Torroja para tubos de hormigón armado 
pretensado, IET -80 (1980)

UNE:

639:1995 Prescripciones comunes para tubos de presión de hormigón incluyendo juntas 

640:1995 Tubos de presión de hormigón armado y tubos de presión de hormigón con 
camisa de chapa), incluyendo juntas y accesorios.

641:1995 Tubos de presión de hormigón armado, con camisa dechapa, incluyendo juntas 

642:1995 Tubos de presión de pretensado, con y sin camisa de chapa,incluyendo juntas, 
prescripciones particulares relativos al acero de pretensar para tubos.

normativas de interés:

4035:1995, Norma BS 4625:1970, Normas AWWA C300-97, C301-99, C302-95, C303-97 y C304
361-99 o C 118-99.



• Diámetro interior: 600, 800 y 900 mm

• Espesor de la camisa de chapa: 1,5 mm

• Espesor del tubo: 75 mm para Ø600, 82 mm para Ø800 y 90 mm para Ø900

• Longitud  útil del tubo: 6,0 m

• Espesor de chapa en boquillas de junta elástica: 6 mm

CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS

• Tipo de hormigones: I 42,5 R/SR en núcleos y en revestimiento

• Calidad de la Chapa: - Carga de rotura: 3.000 kp /cm2

- Límite elástico:   2.200 kp /cm2

- Alargamiento de rotura: no inferior al 20 %

• Acero de pretensar con una tensión de rotura de 18.000 kp /cm2

• Hormigón de resistencia característica a los 28 días en probeta cilíndrica

- Núcleo: 450 kp /cm2

- Revestimiento: 300 kp / cm2

CRITERIOS DE DISEÑO

• Cálculo Mecánico: Instrucción del Inst. Eduardo Torroja para tubos de hormigón armado y pretensado

• Tipo de colocación: zanja



de la Tubería de Hormigón 
Postesado con Camisa de Chapa y 

junta elástica

de la tipología de zanja elegida



comportamiento de los tubos de hormigón con camisa de chapa ante la corrosión es excelente. De todos es conocido, 
écnica de envolver la chapa en mortero ú hormigón para protegerla de la corrosión es habitual, sobre todo 

alto ó de terrenos más ó menos agresivos.    

esta protección es conocido por el nombre de PASIVACI ÓN del acero. La masa de cemento que en forma 
áridos del hormigón, propicia la precipitación de los cristales de cal, que proceden de la hidratación del 

armaduras estén en un medio muy básico (pH �| 12,5)y por tanto las armaduras y la chapa están sumergidas 
hidróxido cálcico lo que las hace, también que desde el punto de vista electroquímico muy resistentes. Su 

electrodo de referencia (cobre – sulfato de cobre) es del orden de 0 a –300 mV, muy alejado de los 500 mV que 

valores depH y de potencial, el hierro es protegido por la formación de una película de hidróxido ferroso muy 
n cristalina que el material al que recubre y que una vez alcanzado el espesor suficiente para evitar la migraci

interrumpe quedando protegido el acero, lo que hace que se comporte como un metal mucho más noble ante 
exteriores.

hormigón protege a los componentes férricos del tubo por PASIVACIÓN, que es un proceso QUIMICO, 
cualquier clase (pintura, caucho, etc.) los protege por INTERPOSICIÓN, procedimiento que puede no resultar 

hormigón postesado con camisa de chapa no se ve afectada por la corrosión provocada por corrientes 
ya que en el caso de la tubería con junta elástica, no hay continuidad entre los tubos para la circulación de 

soldada, la circulación de corrientes en lugar de provocar corrosión en el acero, consumeionesOH- del hormig
alcalinidad.

particular de la obra de Villamartín como consecuencia del informe del laboratorio respecto al contenido de sulfatos 
resultado de 465 mg/l de SO4̄² que excede en 65 mg/l lo estipulado por la “ Instrucción del Instituto Eduardo 



• Norma de cálculo: AWWA C208-83

• Presión de trabajo: 10 atm.

• Calidad del acero: S 275 JR

• Tratamiento interior: Chorreo de arena grado Sa Sa2 ½

• Pintura interior: resina epoxi alimentaría espesor mínimo 200 micras

• Espesor de chapa : 8 mm

• Bridas y tornillería: según norma DIN

• Ensayos con líquidos penetrantes en obra y fabricación (100%)



PIEZAS ESPECIALES



ELÁSTOMERO

Perfil MACHO

Herramienta 

Distribución 

estado de la junta de goma a emplear

aproximar el tubo, colocar la junta realizando una distribución de tensiones mediante un útil 

cabezales y lubricar las juntas con grasa especial o jabón neutro (jaboncillo).

embocará el macho con su junta de goma a la hembra, comprobándose que están concéntricas y que 
alojamiento y sin torsiones.



1º JUNTA ELÁSTICA 

OBSERVACIONES:

se enchufaran hasta las marcas que figuran en las boquillas y antes de soltar el tubo 
inspección visual de la junta tanto interior como exterior, comprobando que la maniobra 

que la junta de goma este alojada perfectamente.

cualquier anomalía, se desmontará el tubo y se volverá a montar sustituyendo la goma.

importante comprobar de un día para otro: inspeccionar los últimos tubos montados, sobre 
de temperatura entre el día y la noche es muy alto, comprobar la posición del tubo 

no ha sufrido cabeceo ni desplazamiento en su línea, sobretodo si el apoyo es granular.



1º JUNTA ELÁSTICA (I) 



1º JUNTA ELÁSTICA (II) 























de tubería de hormigón postesado con camisa de chapa:

Fisuración  controlada
Agotamiento



consistieron en someter 
de tubería, durante dos 

presión de prueba, que es 
presión que puede 

sin que en ninguna 
tramo se rebase su 

xima de trabajo.

longitudes de prueba que se 
fueron alrededor de 1000 a 

primera media hora se 
lectura de descenso de 

transcurridas dos horas se 
perdida de volumen de 





DIÁMETRO
FECHA 

PRUEBA
PK INICIO - 

FIN
LONGITUD 
PRUEBA (m)

PRESIÓN 
PRUEBA

MÁXIMO DESCENSO 
ADMISIBLE PRUEBA 

PRESIÓN

MÁXIMA PÉRDIDA 
ADMISIBLE PRUEBA 

ESTANQUEIDAD

RESULTADO 
PRUEBA 
PRESIÓN

PÉRDIDA 

900 27/1/2004 0+000 - 1+094 1094 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 344.61 litros 9.00 kg/cm²

900 16/2/2004 0+000 - 0+798 798 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 251.37 litros 9.20 kg/cm²

900 24/3/2004 1+094 - 2+275 1181 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 372.02 litros 8.80 kg/cm²

900 6/4/2004 1+087 - 2+259 1172 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 369.18 litros 9.10 kg/cm²

900 15/4/2004 0+798 - 1+087 289 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 91.04 litros 9.30 kg/cm²

800 3/6/2004 0+000 - 1+005 1005 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 281.4 litros 9.90 kg/cm²

600 9/6/2004 0+000 - 0+873 873 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 183.39 litros 9.75 kg/cm²

800 17/6/2004 0+000 - 1+253 1253 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 350.84 litros 9.80 kg/cm²

600 10/8/2004 0+000 - 1+254 1254 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 263.34 litros 9.90 kg/cm²

600 31/8/2004 0+000 - 1+092 1092 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 229.37 litros 9.80 kg/cm²

900 8/11/2004 2+275 – 3+031 756 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 238.14 litros 10.0 kg/cm²

900 8/11/2004 2+259 – 2+937 678 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 213.57 litros 9.60 kg/cm²

800 11/1/2005 0+000 – 0+798 798 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 223.44 litros 9.80 kg/cm²

900 1/2/2005 2+937 – 4+053 1116 6 kg/cm² 4.91 kg/cm² 351.54 litros 6.00 kg/cm²

600 8/2/2005 0+798 – 1+926 1128 10 kg/cm² 8.59 kg/cm² 236.88 litros 10.0 kg/cm²
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