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Distribucidn de velocidades

A Conduccion Forzada
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FOrmulas teoricas
DARCY - WEISSBACH

J=Pérdida de carga unitaria

F= Coeficiente a calcular dependiente del regimen de flujo
V = velocidad del fluido

g = aceleracion de la gravedad 9.8 m/s?
D = diametro de la conduccion
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Numero de Reynolds R,

(Régimen del flujo)

A= Viscosidad cinematica del fluido
Para agua a 10° €= 1.31 16 m?/s

En lasconduccionesn presion el régimen normal es el turbulento rugoso
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Valor del factor F

A En régimen turbulento rugoso, el normal en
tuberias en carga.

(Re>560D/K,)

K, = rugosidad equivalente

Hormigon K_,= 0.03a0.1

RECOMENDADO 0.05
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Valor del factor F

A En régimen turbulento de transicion
(23D/K, <R pcm) 5 K

K, = rugosidad equivalente
Hormigon K_,= 0.03a0.1

RECOMENDADO 0.05
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Valor del factor F

A En régimen turbulento liso
(4000 < R, XK B K Y

- 1

" a00R, ”*
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A En régime
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Valor del factor F

A En régimen laminar
(R, 2K HnnAn U
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FOrmulas teoricas
COLEBROOK

J=Pérdida de carga unitaria m/m
R, = Radio hidraulico (Diametro / 4 en secc. Circular) m
V = velocidad del fluido m/s
g = aceleracion de la gravedad 9.8 m/s?
A= Viscosidad cinematica del fluido
Paraaguaa 10°C A=1.31 10 m?/s
K, = Rugosidad absoluta en m (hormigon 0.06 mm)
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FORMULAS APROXIMADAS

Vi velocidad

N, A, BT ver tabla

R, T Radio hidraulico

J i Perdida de carga unitaria

Autor N (hormigdn) A B
Manning* 1/0.011 =91
Scimemi 135
VA WIIETE  139.3+6.65 Ddilam. en m)
Meyer-Peter 105
Ludin 113

Scobey 130

* La formula de Manning es valida solo para lamina libre, canal

0 tubo parcialmente lleno.
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Edad del hormigon-rugosidad

A[l 28 O2STAOASYUSE RS
literatura corresponden canales y
saneamientos.

A En tuberias, con hormigones mucho mejores y
aguas sin acarreos, la rugosidad practicamente
no varia, o incluso se reduce.

A Los coeficientes de las diapositivas anteriores
son aplicables a hormigones sin distincion de
edad
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Correlacion de formulas

Caudal en m3/s
D=600 mm J=1% J=2% J=3% Jd=4% Jd=5%

Darcy
Colebrook
Manning
Scimemi
Hazen
Meyer
Ludin
Scobey

D=2000mm| J=1% J=2% J=3% J=4% J=5%

Darcy
Colebrook
Manning
Scimemi
Hazen
Meyer
Ludin
Scobey

2007 AFTHAP 14



correlacion entre formulas
diametro 600
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correlacion entre formulas ——Darcy
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CRONOLOGIA

2007

Autor Ano
Manning
Scimemi

HazenWilliams
Meyer-Peter
Ludin
Scobey
Darcy- Weisbach
Colebrook

Anacronismos de las correlaciones

ATubos cortos, mas juntas (2.5 m frente a 6-7 actuales)
AHormigones de peor calidad

AEnsayos en diametros pequefios
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¢por que se desarrollaron formulas
aproximadas?

i
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Consejos para programar las
formulas teodricas

A No establecer en célculos iterativos una
precision demasiado estricta, al final es
preciso elegir un diametro de serie comercial.

A Emplear como velocidad inicial de las
iteraciones la calculada con una de las
formulas aproximadas.

A Establecer un control de nimero méaximo de
Iteraciones con salida de error si se supera.
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Consejos en la eleccion de &
formulas
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un calculo iterativo o cuando se emplee \Je
de calculo. "



ELECCION DE FORMULA

Exactas
Ordenador
Abacos tablas (www.afthap.coin

Aproximadas
Calculo conregla
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Coeficiente de rugosidad -
A Emplear coeficientes ajuStédos y establecer
~{a seguridad que se quiera sobre el resultado.
Un calculo malo, en mas o en'menos, no

‘aumenta la seguridad sino la mdetermlnac:lon
y casi siempre el coste de-la obra. |

A Ser coherentes en los coeficientes elegldos
‘para comparar distintos materlales tas |
g)f)\OI udzoSNJ\II O(Y)\fl
pérdida de carga son Ias venas del cuerpo e
‘humano. ‘ | |
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