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1. INTRODUCCIÓN
HTTP://WWW.AFTHAP.COM

• 1.1 EL PROGRAMA
• 1.2 USO DE LA AYUDA
• 1.3 MENÚ OBRAS
• 1.4 MENÚ TRAMOS
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2. INICIANDO EL CÁLCULO

• 2.1 ABRIR OBRA
• 2.2 NUEVA OBRA

– 2.2.1 Datos de Obra
– 2.2.2 Presión de Cálculo - Tramificación
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3. TUBOS DE HORMIGÓN
ARMADO CON CAMISA

DE CHAPA

• 3.1 BALANCE ENTRE ARMADURAS 
EXTERIOR E INTERIOR

• 3.2 ARMADURA EXTERIOR
• 3.3 CAMISA Y ESPIRAS
• 3.4 ESPESOR MÁXIMO DE LA CAMISA
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4. RESISTENCIAS Y 
SEGURIDAD

• 4.1 HORMIGÓN A COMPRESIÓN
• 4.2 HORMIGÓN A TRACCIÓN
• 4.3 ACERO
• 4.4 MAYORACIÓN DE CARGAS Y 

MINORACIÓN DE MATERIALES
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5. TIPO DE COLOCACIÓN

• 5.1 ZANJA
• 5.2 ZANJA TERRAPLENADA
• 5.3 TERRAPLÉN
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6. DIMENSIONES TUBO

• 6.1 DIÁMETRO
• 6.2 ESPESOR
• 6.3 RECUBRIMIENTO EXTERIOR
• 6.4 DENSIDAD
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7. CUNA Y RELLENO

• 7.1 TIPO DE APOYO
• 7.2 TIPO DE COLOCACIÓN
• 7.3 ALTURA DE RELLENO
• 7.4 ANCHO DE ZANJA
• 7.5 CARACTERÍSTICAS DEL RELLENO

– 7.5.1 Densidad
– 7.5.2 Ángulo de rozamiento
– 7.5.3 Tipo de relleno
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8. CARGA VERTICAL TOTAL

9. CARGAS CONCENTRADAS
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10. ZANJA TERRAPLENADA

11. TERRAPLÉN
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12.  TUBOS DE HORMIGÓN 
POSTESADO

• 12.1     HORMIGÓN POSTESADO CON 
CAMISA EMBEBIDA

• 12.1     HORMIGÓN POSTESADO CON 
CAMISA REVESTIDA
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13.    CÁLCULO DE TUBOS 
POSTESADOS

• 13.1    MÓDULOS DE ELASTICIDAD
• 13.2    PRESIÓN DE PRUEBA DEL 

PRIMARIO
• 13.3    ESPESOR DE LA CAMISA
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• 13.4      RESISTENCIAS 

– 13.4.2     del primario al final
– 13.4.3     del revestimiento
– 13.4.1     del primario al zunchar
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• 13.5     TENSIONES

– 13.5.1 de rotura del alambre de postesar
– 13.5.2 tensión de tesado
– 13.5.3  relajación
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• 13.6      COEFICIENTES

– 13.6.1 de fluencia del primario
– 13.6.2 de fluencia del revestimiento
– 13.6.3 de retracción del primario
– 13.6.4 de retracción del revestimiento
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14.  CÁLCULO E IMPRESIÓN 
DE RESULTADOS

• 14.1     CALCULAR UN TRAMO
• 14.2     CALCULAR UNA OBRA
• 14.3     RESULTADOS EN PANTALLA
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•LISTADO TIPO TABULAR
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•LISTADO TIPO PANTALLA
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•LISTADO COEFICIENTES DE  
LAMÉ
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•LISTADO NORMAL
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FOTOS DE REALIZACIONES
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Depósito Plaza de Castilla
Canal de Isabel II - Madrid

• Obra de ajardinamiento del depósito de agua
• Sustitución de dos tubos para nuevo entronque
• Una de las tuberías se fabricó en 1949
• La otra en los años 60
• Diámetro 1400 mm
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