






1.1.-- AAntecedentesntecedentes
El Ministerio de Medio Ambienteredacta el “Proyecto de 

azud de derivación y conducción principal de la zona 
regable del río Adaja (Ávila)”.

• Declaración de impacto ambiental (D.I.A.): BOE de 
11/02/2000.

• El Ministerio de Medio Ambiente canaliza la actuación a 
través de AGUAS DEL DUERO, S.A.: 31/01/2000.

• AGUAS DEL DUERO, S.A. actualiza el Proyecto: Mayo 
2001.
o Actualización de la Normativa y de los precios
o Inclusión de medidas correctoras del E.I.A y de la D.I.A.



2.2.-- ObjetoObjetodel proyectodel proyecto
• Estudio y definición de todas las obras necesarias para transportar los 

volúmenes regulados en el embalse del Castro de Las Cogotas desde 
dicho embalse hasta los distintos sectores que configuran la zona 
regable del río Adaja a nivel de red primaria. 

• El Proyecto no incluye la definición de redes de riego secundarias, ni 
de las estaciones de bombeo necesarias para definir el riego por
aspersión.



3.3.-- NecesidadNecesidaddel proyectodel proyecto
• Sobreexplotación de los acuíferos de la comarca Arévalo-Madrigal, que 

forman parte del acuífero de Los Arenales. 
• Conla terminación de la presa de Castro de las Cogotas se dispone de 

los recursos superficiales necesarios para regar unas 7.500 hectáreas, 
liberando en consecuencia el acuífero de las correspondientes 
extracciones.



4.4.-- Municipios de la Zona RegableMunicipios de la Zona Regable
• Pajares de Adaja
• Adanero
• Gutierre Muñoz
• Orbita
• Espinosa de los Caballeros
• Arévalo
• Aldeaseca
• Villanueva del Aceral
• Langa
• Nava de Arévalo
• Tiñosillos
• El Bohodón
• San Pascual
• Villanueva de Gómez



5.5.-- Ventajas ambientalesVentajas ambientales
• Recuperación de los acuíferos de la zona, cuya sobreexplotación llega 

a niveles alarmantes, tanto en cantidad como en calidad.
• La desaparición de la tupida red de líneas eléctricas aéreas que en la 

actualidad pueblan el área.



66..--CaracterizaciCaracterizacióónn de la zona regablede la zona regable
• Definición y sectores de riego

o Superficie total ocupada por  los cinco sectores considerados = 
10.659 ha.

o Superficie regable = 7.396 ha.

7.396 ha. TOTAL

1.278 ha. Sector V ..................................................... .

1.906 ha. Sector IV .................................................... .

909 ha. Sector III .................................................... .

1.553 ha. Sector II ..................................................... .

1.770 ha.Sector I ........................................................



66..--CaracterizaciCaracterizacióónn de la zona regablede la zona regable

• Definición de alternativas de cultivo
• Necesidades hídricas de los cultivos, consideradas en origen, a la salida 

del azud son:
o Consumo global de 8.104 m³/ha/año 
o Consumo en el mes de máxima demanda (Agosto) de 2.093 

m³/ha/año. 
• Si se aplica esta dotación a las 7.396 ha. de la zona regable se obtiene un 

consumo de 60 Hm3/año.



77..--EstudioEstudiohidrolhidrolóógico y de regulacigico y de regulacióónn

• Estudio hidrológico
o Obtención de las máximas avenidas en el azud para el 

dimensionado del aliviadero: 922 m3/s.
o Obtención de las series de aportaciones medias 

mensuales: 160,5 Hm3/año
• Estudio de regulación 

o Cálculo de las garantías de satisfacción de las demandas 
consideradas.



77..--EstudioEstudiohidrolhidrolóógico y de regulacigico y de regulacióónn

• Demandas consideradas
o La de regadío, con su correspondiente distribución mensual. 
o El caudal ecológico 

ü Caudal de octubre a mayo = 400 l/s.
ü Caudal de Junio a septiembre = 200 l/s.

• Resultados
o Se podrán atender las 7.400 ha. previstas con 8.000 m3/ha/año en 

origen y con una garantía del 90 %.



88..-- CaudalesCaudalesde proyectode proyecto
• Cálculo de los caudales de diseño. Basado en consumo del mes de 

máxima demanda: 2.000 m3/ha/año (agosto). 

• Caudal ficticio continuo. Es aquél que debería ser suministrado durante 
las 24 horas del día todos los días del mes en el mes de máxima 
demanda. Asciende a 5,8 m³/s.



99..-- EstudioEstudiode solucionesde soluciones
• Definición de alternativas

o Ubicación del punto de toma
ü Salida desde el embalse del Castro de las Cogotas, a 30 Km 

de la zona regable.
ü Salida desde el Azud de Zorita de los Molinos.
ü Salida desde un azud ubicado en las inmediaciones de la zona 

regable.
o Tipo de obra lineal 

ü Canal a lámina libre
ü Conducción a presión
ü Mezcla de canal y conducción

o Forma de abastecimiento al sector V, situado, al contrario de los 
demás sectores, en la margen derecha del río Adaja. 

ü Canal o conducción paralela por la margen derecha del Adaja. 
ü Cruzar el río Adaja desde la conducción ó canal de 

abastecimiento al resto de sectores.



• Nº de alternativas estudiadas: Ocho
• Soluciones razonables 

o Toma en el azud de Zorita y transporte en canal en lámina libre. 
o Toma en el azud de Zorita y transporte en tubería a presión.

• Solución elegida 
o Toma en el azud de Zorita y transporte en tubería a presión.

ü No hay diferencias de inversión determinantes.
ü Los costes de conservación y mantenimiento son mucho 

menores en una tubería que un canal.  
ü Una tubería enterrada no constituye una barrera para la fauna. 
ü Menor peso de las medidas correctoras del impacto.
ü Mayor libertad de trazado. 
ü Los servicios afectados por un canal son de mayor cuantía a los 

de una conducción.
ü Menor incidencia de las expropiaciones.
ü La gestión y explotación del sistema es más fácil y eficaz en el 

caso de una conducción  que en el caso de un canal.



1100..-- Azud de derivaciAzud de derivacióónn
• Misiones 

o Dotar al agua de la presión necesaria para llegar a las balsas 
o Crear un embalse que permita hacer frente a las incidencias 

razonables que se puedan producir durante la explotación.

• Estudio de soluciones
o Emplazamiento. Zorita de los Molinos 
o Tipología. Arco de 22 metros de altura



1111..-- ConduccionesConducciones
• Condiciones técnicas previas

o Trazado en el entorno de caminos existentes.
o La cota de la piezométricaen la salida es la 911 (mínimo nivel 

operativo del azud).
o Cota del terreno, como mínimo, 5 m. por debajo de la cota 

piezométrica.
o En las balsas, el resguardo adoptado entre la cota piezométricay 

el máximo nivel es de 1 m. como mínimo.
o Pendiente mínima en tramos descendentes: 0,4%
o Pendiente mínima en tramos ascendentes: 0,2%
o Recubrimiento mínimo sobre clave: 1 m.
o Profundidad máxima absoluta: 5 m.
o Distancia máxima entre ventosas: 500 m



1111..-- ConduccionesConducciones
• Optimización.

o Comparación entre el coste de la conducción y la altura de bombeo 
necesaria en los sectores.



• Principales hipótesis de cálculo:
o Consumo anual por hectárea = 6.500 m3

o Longitudes definidas según trazado.
o Timbrajesobtenidos según el perfil longitudinal y la piezométrica

en estática más 25 m. para prevenir posibles fenómenos 
transitorios.

o Riegos 16 horas al día 6 días a la semana.
o Riego por aspersión. Presión en hidrantes = 40 m.c.a.

• Resultados  
o �I = 2.000 mm. desde el azud hasta la derivación de la balsa de los 

sectores I y IV.
ü 4 atm�dPT �d6 atm

o �I = 1.500 mm. desde el punto anterior hasta la balsa de los 
sectores II y III.

ü 6 atm �dPT �d8 atm
o �I = 1.100 mm. para el ramal del sector V.

ü 8 atm �dPT �d12 atm



• Materiales de las conducciones.
o Estudio económico

ü �I 2.000 y 1.500: hormigón armado con camisa de chapa 
ü �I 1.000: hormigón pretensadocon camisa de chapa 
ü El tipo de junta es soldada o de goma.



1122..-- Balsas de regulaciBalsas de regulacióónn
• Objeto:

o Independizar la demanda diaria de las aportaciones que se 
producen, permitiendo el riego a la demanda.

• Volúmenes de las balsas:
o Balsa de la Navade Arévalo: V = 474.322 m3.
o Balsa de las Porteras: V = 315.096 m3.
o Balsa de Vauperal: V = 164.899 m3.

• Sección tipo:
o Terraplén realizado con material de la propia excavación.
o Láminas impermeabilizantes de Polietileno de alta densidad de 1,5 mm 

de espesor en taludes y fondo.
o Taludes exteriores con una cubierta vegetal.



13.- CumplimientoCumplimientode las condiciones de las condiciones 
impuestas en la impuestas en la D.I.A.D.I.A.

• Establecimiento de medidas correctoras durante la realización de las 
obras.

• Escalas de peces.
• Habilitación de bordes y cola del embalse generado por el azud para 

albergue de la vida silvestre.
• Plan de obra y proyecto de deforestación del vaso del embalse
• Revegetacióny restauración paisajística.
• Programa de vigilancia ambiental.



14. 14. -- PresupuestoPresupuesto
• Las obras se adjudicaron a la UTE Adaja (Coprosa, Rubau y OHV) por 

42 M€.
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